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INTRODUCAO

Discussdes sobre o meio ambiente vém ganhando cada vez mais espaco. Desde o
inicio da primeira Revolugdao Industrial, a atividade humana tem sido a principal
impulsionadora das mudancas nos padrdes de temperatura e clima do planeta Terra.
Estas mudancas climaticas vém causando diversos impactos negativos ao meio
ambiente, mas também a sociedade como um todo. Entre os principais impactos,
destacam-se: calor extremo, secas intensas, infertilidade do solo, inundacdes
frequentes, acidificacdo dos oceanos, aumento do nivel do mar, incéndios,
tempestades e a extingdo de espécies de flora e fauna.

Devido a queima de combustiveis fésseis (carvdo, petrdleo e gas) encontrados,
principalmente, nos processos de combustdao em diversas industrias, além de outras
atividades como agricultura e pecuaria, tem-se a geracdo e a emissdo de gases de
efeito estufa (GEEs). Diéxido de carbono (CO2), Metano (CHa), Oxido Nitroso (N,O),
Hexafluoreto de Enxofre (SFs), Hidrofluorcarbonos (HFCs) e Perfluorcarbonos (PFCs)
sdo os principais gases causadores do efeito estufa e, consequente, os mais
prejudiciais ao meio ambiente. Para que o Planeta Terra se mantenha em condig¢des
habitaveis para as futuras geragdes, é preciso reduzir as emissGes destes gases em
aproximadamente 50% até o ano de 2030. E em paralelo, também buscar formas de
compensacao até o ano de 2050 (IPCC, 2018).

Por meio de 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), a Organizac¢do das
Nac¢bes Unidas (ONU) vem promovendo a reducdo de impactos ambientais ao redor
do globo seja em nivel local, nacional ou até mesmo internacional. Em especial, o
Objetivo 132 (A¢do Contra a Mudanca Global do Clima) especifica a necessidade de
“tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos”.

Como resultado, de forma gradual, a sociedade vem se conscientizando e
pressionando as organizacdes a demonstrarem suas emissdes e as medidas
realizadas para reducao. Cada vez mais, os consumidores vém se preocupando com
0s possiveis impactos negativos ao meio ambiente gerados pelos processos de
compra e vém exigindo um posicionamento das empresas com relagdo a isso.

Atenta a este mercado e de forma voluntaria, a Modular vem investindo em projetos
de desenvolvimento sustentdvel com foco em melhorar seus processos e produtos.
Um destes projetos é conhecer as fontes de emissGes de gases de efeito estufa e
pensar em estratégias de redugdo e/ou compensagdo para a organizacdo em
guestao.

Diante dos resultados interpretados, este presente documento apresenta, para os
gestores da organizacdo e para o publico interessado, um panorama sobre as
emissOes de GEEs da Modular, bem como a sugestdo de possiveis acdes de melhorias
com foco na reducdo e neutralizacdo das suas emissdes de GEEs. Desta forma, este
documento contribui diretamente para uma tomada de decisdo mais rapida e precisa
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sobre a temdtica pautada, tendo em vista a demanda de um posicionamento
ambientalmente correto de clientes e da sociedade como um todo. Este documento,
além de ficar disponivel internamente para todos os colaboradores da empresa,
também podera ser disponibilizado ao publico externo.

A Modular Cargas é uma empresa fundada em 1975 para atender o segmento de
moveis e mudancas na cidade de Nova Santa Rita no estado do Rio Grande do Sul,
Brasil. Contudo, ao longo dos anos os negdcios foram se expandido e, atualmente,
ela atua no transporte rodoviario de cargas fracionadas em todo o territério nacional
com frota prépria de caminhdes de varios modelos e capacidades.

Com os limites organizacionais definidos, foi inventariada a unidade matriz, localizada
em Nova Santa Rita, no estado do Rio Grande do Sul e as suas filiais.

Para os limites operacionais, foram classificados os seguintes Escopos e categorias:
Escopo 1 (combustao estacionaria e movel, e emissdes fugitivas), Escopo 2 (consumo
de energia) e Escopo 3 (transporte upstream, residuos sdlidos, viagens a negdcios, e
atividades relacionadas com combustivel e energia nao inclusas nos escopos 1 e 2).

Além da presente introducdo, este inventario estd estruturado em 4 etapas, sao elas:

(a) O que é o Programa Brasileiro GHG Protocol e suas principais caracteristicas;

(b) Uma breve contextualizacdo da metodologia utilizada neste estudo;

(c) Osresultados e a analise deles;

(d) Conclusdo com as possibilidades de reducdo e neutralizagdo, e as
recomendag¢des para o préximo inventdrio sdo expostos e encerram o
presente estudo.

ecovalor.eco.br
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GHG PROTOCOL

Para organizacdo e cdlculo das emissdes de GEEs da Modular foi utilizada a
metodologia reconhecida internacionalmente denominada Programa GHG Protocol.
Contudo, tento em vista o cendrio nacional em que a organizagao esta inserida, foi
aplicado a adaptacao brasileira da ferramenta.

De acordo com a metodologia do GHG Protocol, ele é organizado em trés Escopos
diferenciadas, a saber: Escopos 1, 2 e 3. No Quadro 01, apresenta-se uma breve
descricdao do que o relatdrio engloba no Escopo 1 para facilitar a identificacdo das
emissdes por parte das empresas.

Quadro 1: GHG Protocol Escopo 1

Categoria Definicao
Combustao EmissGes provenientes da queima de combustivel, em que ocorre
Estacionaria sua oxidacdo. A energia gerada pela combustdo geralmente é

utilizada para produzir vapor de dgua ou energia elétrica. A fonte
de emissdo é estaciondria, ou seja, ndo se trata de um meio de

transporte.

Combustao EmissGes provenientes da queima de combustivel, em que ocorre
Moével sua oxidacdo. A energia gerada pela combustdo é utilizada para
produzir movimento e percorrer um trajeto.

Processos EmissOGes provenientes da transformacdo quimica ou fisica de
Industriais algum material, com excecdo da sua combustdo. De modo geral,

essas emissGes decorrem dos processos produtivos das industrias,
porém, ndo resultam da queima de combustiveis.

Residuos Sdlidos EmissGes provenientes do tratamento de residuos sélidos e de
e Efluentes efluentes liquidos. As emissdes podem ocorrer por decomposi¢cdo
Liquidos em aterros sanitarios, processo de compostagem, tratamento de

efluentes, entre outros. A emissdo decorrente da incineragao de
residuos também esta incluida nessa categoria.

Fugitivas Liberagdes nao intencionais, que ndo passam por chaminés, drenos,
tubos de escape ou outra abertura funcionalmente equivalente. A
liberacdo (escape) ocorre durante a producgdo, processamento,
transmissdo, armazenagem ou uso do gas.

Agricolas EmissGes ndo mecanicas de atividades de agricultura ou pecudria.
Mudangas no EmissGes ndo mecanicas de atividades que promovam mudangas
uso do solo no uso do solo.

De forma complementar, o Quadro 02 apresenta os itens compreendidos pelo
Escopo 2. Este Escopo, basicamente, apresenta os itens sobre o consumo de energia
pela organizacdo inventariada. Em especial a aquisicdo de energia elétrica, ela ainda
é subdividida em outras duas subcategorias, sao elas: “abordagem por localizagdo”,
em que relata a aquisicao média para geragao da eletricidade em um determinado
sistema elétrico, por exemplo, o Sistema Interligado Nacional (SIN); e por “escolha de
compra”, onde se relata a fonte de geracao da eletricidade que a organizacao
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inventariante escolheu adquirir e consumir.

Quadro 2: GHG Protocol Escopo 2

Categoria Definigcao

Energia Elétrica EmissGes com relacdo a aquisicdo de energia elétrica.
Energia Térmica Emissdes com relacdo ao consumo de energia térmica.
Perdas por Transmissao e EmissGes relacionadas a parcela de energia perdida no
Distribuicao sistema de transmissao e distribuigao.

No Quadro 03, apresentam-se os itens do Escopo 3, ou seja, as emissGes nao
controladas pela empresa, mas que ela possui responsabilidade compartilhada. Tais
categorias listadas estdo sobre controle de parceiros comerciais, ou seja, fazem parte
da cadeia de valor da organizagao inventariada.

Quadro 3: GHG Protocol Escopo 3

Categoria Definicao \

Bens e Servigos EmissGes que ocorrem no ciclo de vida (extragdo,

Comprados producdo e transporte) dos produtos comprados ou
adquiridos pela empresa inventariada.

Bens de Capital EmissGes que ocorrem no ciclo de vida (extragado,

producdo e transporte) dos bens de capital comprados ou
adquiridos pela empresa inventariada.

Atividades relacionadas EmissOes relativas a extracdo, producdo e transporte de
com combustivel e combustiveis e energia comprados e consumidos pela
energia nao inclusas nos organizacdo inventariante no ano inventariado, os quais
escopos 1e 2 ndo estdo contabilizados nos Escopos 1 e 2 (ou seja,

excluida a combustdo de combustiveis ou o consumo de
eletricidade).

Transporte e Distribuigao EmissOes de transporte e distribuicdo de produtos
comprados ou adquiridos pela organizagao inventariada.
Residuos Gerados nas Emissdes no tratamento e/ou disposicdo dos residuos
Operagoes solidos e efluentes liquidos da empresa inventariada.
Viagens a Negdcios EmissOes do transporte de funciondrios para atividades
relacionadas aos negdcios da organiza¢do inventariada.
Deslocamento de EmissOes ocasionadas pelo deslocamento de funcionarios
Funcionarios entre suas casas e seus locais de trabalho.
Transporte e distribuicao EmissGes do transporte e distribuicdo de produtos
vendidos pela organiza¢do inventariante.

Processamento do Emissdes do processamento de produtos intermediarios,
Produto Vendido realizado por outra organizagdo, apds sua venda pela
organizagao inventariante.

Uso de Bens e Servigos EmissOes provenientes do uso final de bens e servigos
Vendidos vendidos pela organizagdo inventariante no ano

inventariado.
Tratamento de Fim de EmissOes provenientes da disposi¢do final e tratamento
Vida dos Produtos dos produtos, vendidos no ano inventariado pela
Vendidos organizagao inventariante, ao final de sua vida util.

ecovalor.eco.br
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Bens Arrendados

EmissOes da operacdo dos bens de propriedade da
organizacdo inventariante (arrendadora) e arrendados a
outras entidades no ano inventariado, ndo incluidas nos
Escopos 1 e 2 da organizagdo inventariante.

Franquias

EmissOes das operagdes de franquias no ano inventariado,
ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 da organizagdo
inventariante (franqueador).

Investimentos

EmissGes das operagBes de investimentos (incluindo
investimentos de capital, investimento de divida e
financiamento de projetos) no ano inventariado, ndo
incluidas nos Escopos 1 e 2.

Para a coleta de dados visando preencher os Escopos 1, 2 e 3 definidos nos Quadros
anteriores é necessario realizar diversos passos definidos inclusive, pela prdépria
metodologia do Programa Brasileiro GHG Protocol. Neste sentido, a Imagem 01
ilustra todo o processo aplicado nas organiza¢des inventariadas como sugestao do
Protocolo.

Abrangéncia

Figura 1: Passo-a-passo para elaboragao de inventarios

eDeterminar as instala¢des ou atividades que
integrardo o relatério (limite organizacional).

Periodo de Referéncia

eDefinir o periodo de referéncia e ano base do
relatdrio.

Identificacdao de Fontes

e|dentificar as fontes e sumidouros existentes
nos limites organizacionais delimitados para o
estudo.

Categorizacdo de Fontes

eOrganizagdo das fontes avaliadas por categorias.

Coleta de Dados

eLevantamento das informagGes necessarias para

os calculos de emissdes.

Fonte: ABNT NBR I1SO 14064:2007

Por meio dos Escopos 1, 2 e 3 e seguindo o passo a passo demonstrado na Figura 01,
o inventdrio de GEEs visa atender a principios que assegurem a veracidade e
confiabilidade conforme o protocolo em questdo e com a Norma ABNT ISO
14064:2007 (Norma que delimita uma série de diretrizes com principios e requisitos
para desenvolver, relatar e gerenciar inventarios de GEE). Ambos sao reconhecidos
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por diversos motivos, dentre eles, destacam-se:

Relevancia: Assegurar que o Inventdrio de GEEs reflita apropriadamente as
emissdes da companhia e que atenda as necessidades para eventual tomada
de decisdo de seus usuarios;

Integralidade: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEEs dentro
dos limites selecionados do inventario, documentando e justificando quaisquer
exclusoes especificas;

Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas que permitam comparacoes
das emissdes com as de outros processos semelhantes, documentando
eventuais alteracdes de dados, limites de inventario, métodos utilizados ou
outros fatores relevantes no dado periodo;

Precisdo: Buscar a redugao de assimetrias e incertezas até onde seja viavel, de
modo a assegurar que as quantificacdes das emissdes e remocdes de GEEs ndo
sejam sistematicamente superiores nem inferiores as emissdes reais. E
importante que a empresa descreva em seu inventdrio e/ou projeto o que foi
feito em relacdo as incertezas e 0s processos para minimizar o seu impacto no
calculo realizado;

Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e
factual, alicercada em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposicdes
relevantes, bem como fazer referéncia apropriada as metodologias de célculo
e de registro, e ainda as fontes de dados utilizadas;

Conservadorismo: Por meio da aplicacdo de dados apropriados, de fatores de
emissao ou estimativas, buscar garantir que a quantificacdo de emissdes de
GEEs nao esteja sub ou superestimada. Reduzir as incertezas ao minimo
possivel para obter um nivel de determinagdo que possibilite seguranca nas
tomadas de decisoes;

Seguindo procedimentos estipulados e respeitando os principios e requisitos na
Norma ABNT 14064:2007, diversos beneficios podem ser sentidos pelas
organizacdes, mas em especial os seguintes: acesso a novos mercados; identificacdo
de riscos e oportunidades; antecipacdo a legislacdo sobre as mudancas climaticas;
possibilidade de participacdo no mercado de carbono; compensagido/neutralizacdo
das emissdes, entre outros.

ecovalor.eco.br



ecoValor sy

METODOLOGIA

Os calculos referentes as emissdes de GEEs da Modular foram realizados segundo
metodologia de calculo disponibilizada pelo Programa Brasileiro GHG Protocol e seus
fatores de emissdes previamente tabelados. Ainda, foi utilizado a metodologia e os
fatores de emissdao da GLEC (Global Logistics Emissions Council) para a categoria de
Atividades Relacionadas a Combustivel e Energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2. Com
base na alocagao das fontes de emissdao e os dados de atividade fornecidos pela
organizagdo, foi possivel estimar as emissdes de GEEs em tCO, Na&o foram
identificadas fontes de remocao.

Os cdlculos contidos neste relatdrio tém por objetivo quantificar as emissdes dos
gases internacionalmente reconhecidos como gases do efeito estufa (GEE) regulados
pelo Protocolo de Quioto, a seguir: Diéxido de carbono (CO;); Metano (CHa); Oxido
nitroso (N20); Hexafluoreto de enxofre (SF6); Hidrofluorcarbonos (HFC’s) e
Perfluorcarbonos (PFC’s). Além disso, caso seja necessdrio, 0s gases nao
contemplados pelo Protocolo de Quioto também podem ser quantificados e
relatados, porém se apresentam de forma separada.

Para a elaborac¢do do inventario da empresa em questdo, uma planilha previamente
estruturada pela equipe da Ecovalor foi encaminhada para os responsaveis da
Modular. Vale ressaltar que as fontes de emissao de GEEs s3ao unidades fisicas ou
processos que liberam algum gas de efeito estufa na atmosfera. Ja um sumidouro é
uma unidade fisica ou processo que remove um gas de efeito estufa da atmosfera.

Conforme estabelecido no cronograma, foi encaminhado via e-mail para a Ecovalor
a planilha preenchida com os dados necessarios para inicio do processo de calculo e
estruturacdo da apresentacdo de resultados. Além disso, vale ressaltar que a
empresa encaminhou evidéncias com relagao aos seus dados como forma de facilitar
a sua conferéncia. Os dados encaminhados pela empresa podem ser conferidos no
Quadro 4, organizados por Escopo, Categoria e Fonte.

Quadro 4: Escopos, Categorias e Fontes de Emissao.

! Escopos Categoria \ Fontes de Emissdo
Escopo | Combustao Estacionaria Gerador
1 Combustdo Mével Frota Prépria
Emissdes Fugitivas Ares-condicionados
Esc:po Consumo de Energia Energia Adquirida
Transporte Upstream Agregados
Residuos Sélidos Aterro e Incineracao
Escopo - - : p
3 Viagens a Negocios Viagens Aéreas
Atividades Relacionadas com Consumo de combustiveis
Combustivel e Energia (ARCE)
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Por meio digital, via e-mail, os dados foram encaminhados posteriormente para a
organizacao em questao e retornada com os preenchimentos devidos para iniciarem
os processos de cdlculo e a estruturagdo de apresentagao dos resultados.

Duvidas com relacdo aos dados foram encaminhadas posteriormente via e-mail para
a organizacdo em questdo. Os dados foram transcritos para a planilha do GHG
Protocol utilizando como ferramenta de trabalho o Microsoft Excel 2010. De posse
dos resultados, a interpretacdo e escrita do inventario iniciaram-se. Para isso,
algumas diretrizes foram consultadas como referéncia técnica, dentre elas destacam-
se:

e Norma ABNT NBR ISO14064: 2007-1: Detalha e orienta as organiza¢des para
guantificacado e elaboragao de relatérios de emissdes e remogdes de GEE.

e Norma ABNT NBR ISO14064: 2007-2: Detalha e orienta as organiza¢des para
guantificacdo e elaboracao de relatérios de emissdes e remogdes de gases de
efeito estufa. Orienta a elaboragdo de planos e projetos de GEE.

e NormaABNT NBRISO14064: 2007-3: Detalha e orienta a validagao e verificacdo
de declaragdo relativa a gases de efeito estufa. Orienta os processos de
verificacdo e validacao dos inventarios e projetos de GEE.

e Especificagdes do Programa Brasileiro GHG Protocol - Contabilizagdo,
Quantificacdo e Publicacdo de Inventdrios Corporativos de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa - Segunda Edicdo.

Para analise dos resultados alcancados, os consultores da Ecovalor realizaram a
coleta de dados e interpretacdo dos resultados alcangados, bem como possiveis
melhorias para a organiza¢ao visando aperfeicoar a quantificacdo das suas emissoes
e implementacao de propostas de redugdo das suas emissdes de GEEs.
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RESULTADOS

O inventario da Modular abrange as emissdes provenientes de atividades realizadas
nos limites organizacionais e operacionais definidos na introducdo deste documento.

No Quadro 5 é possivel verificar as emissdes contempladas neste inventario de
acordo com o Escopo, categoria e fonte (EmissGes Quioto). Os resultados ainda sdo
apresentados em toneladas métricas de didxido de carbono equivalente (tCOze) e em
toneladas métricas de carbono biogénico, bem como a sua representatividade em
percentual. As emissdes de cada GEE (CO;, CHs4, N2O etc.) sdao calculadas
separadamente e convertidas a equivaléncia de CO, com base no seu potencial de
aquecimento global. Jd4 o CO; biogénico é as emissdes relacionadas ao ciclo natural
do carbono, ou seja, sdo emissdes consideradas neutras no que se refere a impactos
climaticos, ndo entrando no célculo para compensacdo de emissdes. Os resultados
por cada tipo de gas de efeito estufa encontram-se logo apds a apresentacao dos
resultados gerais.

Para este quarto inventario, a empresa inventariou trés Escopos sugeridos pela
metodologia do Programa Brasileiro GHG Protocol. No Escopo 1, destaca-se o
mapeamento das emissdes advindas de combustdo estacionaria e moével, bem como
as emissdes fugitivas. No Escopo 2, se tem o consumo de energia adquirida pelo
Sistema Interligado Nacional (SIN). E por fim, no Escopo 3, a quantificacdo das
emissdes referidas as categorias de transporte upstream, residuos sélidos, viagens a
negdcios e atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas no escopo
le2.

Quadro 5: Fontes de Emissoes e Valores Contabilizados

Escopo Categoria Fonte tCO.e . th) 2 WL
biogénico total
Combustdo Estacionaria | Gerador 5,09 0,00 0,02%
Escopo | Combustdo Movel Frota Prépria 20.893,56 | 3.022,25 | 70,02%
1 Emissbes Fugitivas Ares-condicionados 13,13 0,00 0,04%
Sub Total 20.911,79| 3.022,25 | 70,08%
Escopo | Consumo de Energia Energia Adquirida 10,28 0,00 0,03%
2 Sub Total 10,28 0,00 0,03%
Transporte Upstream Agregados 1.093,13 160,33 3,66%
Escopo Residuos Gerados Aterro e Incineracao 67,89 4,88 0,23%
3 Viagens a Negdcios Viagens Aéreas 20,00 0,00 0,07%
ARCE Consumo de combustiveis | 7.737,16 0,00 25,93%
Sub Total 8.918,18 | 170,08 | 29,89%
Total 29.840,25 3.192,33  100%

ecovalor.eco.br
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No total, a Modular emitiu 29.840,25 tCO.e em 2024. Desde total, 20.911,79 tCO,e esta
alocada em Escopo 1, 10,28 tCO2e em Escopo 2 e 8.918,18 tCO2e no Escopo 3. Tais
resultados podem ser visualizados no Grafico 1. No Gréfico 2, é possivel perceber a
representatividade de cada Escopo no contexto geral da empresa. O Escopo 1
representa 70,08% das emissdes de tCOze totais, seguido de 29,89% do Escopo 3 e
0,03% do Escopo 2.

Grafico 1: Emissoes GEEs totais em tCO.e

20.911,79
8.918,18
10,28
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Grafico 2: EmissGes GEEs totais em %

29,89% m Escopo 1
= Escopo 2
0,03% 70,08% Escopo 3

No Grafico 03 e 04, é possivel verificar as emissdes referente ao Escopo 1 de forma
individual, primeiro em toneladas de COz equivalente e segundo em percentuais.

Dentro dos 20.911,79 tCOze do Escopo 1, 20.893,56 tCO.e estd presente na
combustdao mdvel, mais especificamente na frota prdpria de veiculos da empresa.
Além desta categoria, ainda se teve a contabilizacdo dos geradores presente em
combustdo estaciondaria e dos ares-condicionados em emissdes fugitivas.

ecovalor.eco.br
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Grafico 3: Emissoes de Escopo 1 em tCOze
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Grafico 4: Emissoes de Escopo 1 em %
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O Escopo 2 esta relacionado ao consumo de energia da organizacdo inventariada. A
empresa em questdo adquiriu energia do Sistema Interligado Nacional (SIN),
totalizando, no ano de 2024, 199,87 MWh de energia consumida. Desta maneira, a
emissao pelo consumo foi de 10,28 tCO2e.

Por fim, os Graficos 5 e 6 referem-se ao Escopo 3, que representa as emissoes indiretas
em toneladas de didxido de carbono equivalente e em percentuais. Este escopo diz
respeito as fontes de emissao ndo controladas pela organizagao, mas ainda sobre
responsabilidade dela, representadas pelas categorias Transporte Upstream, Residuos
Gerados, Viagens a Negodcios e Atividades Relacionadas com Combustivel e Energia ndo
inclusa nos Escopos 1 e 2. Para este Escopo, foi contabilizado um total de 8.918,18
tCO2e, representando 29,89% do total emitido pela empresa.
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Grafico 5: EmissGes de Escopo 3 em tCO2e
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Grafico 6: Emissoes de Escopo 3 em %
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CONTEXTO POR TIPO DE GEE

Além quantificar as emissGes em toneladas de CO; equivalente, também foi
quantificado os valores de acordo com cada tipo de GEEs. Para este estudo em
especifico, foram encontradas as emissGes de quatro gases em especifico, sdo eles:
Diéxido de Carbono (COz), Metano (CHs), Oxido Nitroso (N20) e HFCs
(Hidrofluorocarbonetos).

O CO2 é um gas emitido em processos de combustdo, como motores e caldeiras. O CHa
é, principalmente, originado em processos biolégicos, como o tratamento de efluentes
liquidos, mas também é emitido em menores volumes, por exemplo, na queima de
combustiveis fésseis. Para o N2O pode ser emitido em processos industriais especificos.
J& os HFCs sdo geralmente oriundos de gases de refrigeracao.

Os resultados por tipo de gds e por equivaléncia em CO, podem ser conferidos nos
Quadros 06 e 07. No Quadro 06 em especifico, os resultados sdo apresentados de acordo
com a unidade de medida de cada gas e o Quadro 07, os resultados sdo apresentados
em toneladas de COze.

Quadro 6: Emissdes toneladas métricas por tipo de GEE

GEE Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total
CO, 20.477,16 10,28 8.839,09 29.326,54
CHq 0,33 0,00 2,21 2,54
N0 1,56 0,00 0,06 1,62
HFCs 0,01 0,00 0,00 0,01

Quadro 7: EmissGes em toneladas métricas de CO2 equivalente (tCO2e)

GEE Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total
CO; 20.477,16 10,28 8.839,09 29.326,54
CHaq 9,22 0,00 62,01 71,23
N20 412,27 0,00 17,08 429,35
HFCs 13,13 0,00 0,00 13,13

Conforme apresentado nos Quadros 6 e 7, a quantidade maior de emissdo esta
vinculada ao CO;. Isto é o resultado, principalmente da queima de combustivel para

gerar movimento da categoria alocada em Escopo 1, ou seja, a sua frota propria.

ecovalor.eco.br
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EMISSOES DE GEES NAO CONTEMPLADAS NO PROTOCOLO DE QUIOTO

De acordo com as diretrizes estabelecidas pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, as
emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) que ndo sdo abrangidas pelo Protocolo de
Quioto ndo devem ser incluidas nos calculos das emissdes totais junto com os demais
gases. Muitos desses gases classificados como "N3do-Quioto" sdo frequentemente
utilizados em equipamentos de refrigeracao.

Essa abordagem visa assegurar a consisténcia e a comparabilidade dos dados de
emissodes, seguindo as diretrizes internacionais estabelecidas pelo Protocolo de Quioto.
Ao focar apenas nos gases contemplados pelo protocolo, é possivel avaliar com mais
precisdo o impacto das atividades no aquecimento global e direcionar estratégias de
reducdo e mitigacdo de forma mais eficaz. No entanto, é importante destacar que as
emissdes dos gases "Ndo-Quioto" também podem ser monitoradas e gerenciadas
separadamente, com o objetivo de adotar praticas mais sustentaveis e minimizar seu
impacto ambiental.

Em todas as unidades da empresa avaliada, ndo foram identificadas emissGes de gases
de efeito estufa que ndo estdao contempladas pelo Protocolo de Quioto.

ecovalor.eco.br
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CONCLUSAO

As mudancas climdticas impactam as organizacdes de diferentes formas, trazendo
riscos, mas também oportunidades. Cada vez mais se percebe um crescimento na
sociedade preocupada com os seus impactos ambientais e exigindo das empresas uma
postura ambientalmente adequada. Atenta a estas questdes, a Modular vem se
diferenciando no mercado investindo em a¢Ges para reduzir seus impactos negativos ao
meio ambiente.

Este relatério teve por objetivo inventariar as emissdes de GEEs referente ao seu ano de
2024 (12 de janeiro até o dia 31 de dezembro), ou seja, seu quarto inventario, de acordo
com os limites organizacionais e operacionais definidos na introducdo deste documento.
Sendo o quarto estudo do tipo realizado pela empresa, através da metodologia do
Programa Brasileiro GHG Protocol, foi possivel alcancar o objetivo proposto. Diante dos
dados aqui tabulados e apresentados, acredita-se que a organizacdo tenha informacdes
necessarias para destinar futuras a¢ées visando a reducao dos seus impactos ambientais
relacionadas as emissdes de GEEs.

Para que as empresas possam se adaptar a economia de baixo carbono, o passo inicial
é justamente realizar um diagndstico para verificar os pontos mais criticos e que exigem
atengdo. Em sequéncia, deve ser estruturado um plano de a¢ao propondo melhorias no
processo de contabilizacdo das emissdes e em agdes de melhorias, visando a redugao
de impactos negativos.

Para este quarto inventdrio, Escopos 1, 2 e 3 foram mapeados na unidade conforme as
definicbes apontadas pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Através da quantificacao,
se chegou a um resultado de 29.840,25 toneladas de didxido de carbono equivalente,
distribuidos em 20.911,79 tCO2e em Escopo 1, 10,28 tCO2e em Escopo 2 e 8.918,18
tCO2e em Escopo 3. Vale lembrar que o Escopo 1 diz respeito as emissdes de posse e
controle da organizagao inventariada o Escopo 3, as emissdes indiretas, e por fim, o
Escopo 2 ao seu consumo de energia.

A alocacdo maior de emissGes em Escopo 1 se justifica, pois, em funcdo da atividade
organizacional estar relacionada ao servico logistico, a empresa pode ter um maior
controle e responsabilidade sobre as emissdes provenientes de suas préprias fontes de
combustdo, como, por exemplo, os veiculos da frota logistica. Por isso, é importante que
as empresas que prestam servicos logisticos realizem um monitoramento adequado das
suas emissOes de gases de efeito estufa e implementem medidas para reduzir essas
emissoes, contribuindo assim para a mitigacdo das mudancas climaticas.

Em relacdo ao Escopo 2, é importante mencionar que a empresa ainda consome energia
proveniente do Sistema Interligado Nacional (SIN). No entanto, uma opc¢ao viavel seria
migrar para o consumo de energia no Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), também
conhecido como Mercado Livre de Energia. Essa mudanga permitiria que a empresa
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adquirisse energia de fontes renovaveis e limpas, além de possibilitar a compensagao
das suas emissdes de Escopo 2, por meio da aquisi¢ao de I-RECs.

Com relagdo ao Escopo 3, neste quarto inventdrio a empresa contabilizou quatro
categorias, sendo elas: Transporte Upstream, Residuos Sélidos, Viagens a Negdcios e
Atividades Relacionadas com Combustivel e Energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2. Isso
mostra maturidade quanto ao desenvolvimento dos inventarios. Porém, ainda pode-se
avancar em mais categorias essenciais do setor, como Bens e Servicos Adquiridos e
Deslocamento Casa-trabalho. Desta forma, acdes mais completas poderiam ser
desenvolvidas com o objetivo de reduzir o Escopo 3 da empresa.

Ademais, algumas sugestdes para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa sdao
listadas abaixo:

1. Investir em veiculos mais eficientes em termos de combustivel: veiculos
modernos e eficientes, como os hibridos ou elétricos, emitem menos gases de
efeito estufa do que os veiculos mais antigos e com menor eficiéncia.

2. Fazer a manutengao regular dos veiculos: manter os veiculos em bom estado de
conservagao e com a manutengao em dia.

3. Utilizar combustiveis alternativos: substituir combustiveis fdsseis por
biocombustiveis ou gas natural pode reduzir as emissodes.

4. Fazer uma gestao eficiente da frota: utilizar tecnologias de monitoramento de
frota e rotas para otimizar a utilizacdo dos veiculos e reduzir as emissées
decorrentes de deslocamentos desnecessarios.

5. Reduzir a velocidade dos veiculos: a velocidade do veiculo tem uma grande
influéncia no consumo de combustivel e, consequentemente, nas emissdes de
gases de efeito estufa. Reduzir a velocidade pode reduzir o consumo de
combustivel e as emissodes.

6. Utilizar embalagens e materiais de transporte sustentaveis: a utilizacdao de
embalagens reciclaveis e materiais de transporte mais leves e sustentaveis pode
reduzir as emissGes decorrentes do transporte de veiculos.

7. Adotar uma politica de logistica reversa: a implementacdo de uma politica de
logistica reversa pode permitir que os veiculos retornem ao local de origem,
evitando o deslocamento de novos veiculos para a mesma regido, o que reduz
as emissoes.

Caso a empresa tenha interesse em compensar as suas emissdes de 2024, uma possivel
estratégia é a compra de créditos de carbono no mercado voluntdrio. Dois orcamentos
diferenciados foram realizados. O primeiro foi baseado em projetos da Gold Standard e
o outro, em projetos vinculados a Na¢des Unidas. No Quadro 08, sdo projetos da Gold
Standard e no Quadro 9 Projetos Nacdes Unidas. Os valores sao com base em uma
tonelada de diéxido de carbono.

ecovalor.eco.br



ecoValor cuumme

Quadro 8: Projetos da Gold Standard

Tipo de Projeto Valor de investimento por tonelada

Fogdes melhorados em Uganda R$131,3/Ton
Reflorestamento na Costa Rica R$277,75/Ton
Energia Renovavel no Ceara R$65,65/Ton
Biodigestores no Camboja R$121,2/Ton

Quadro 9: Projetos das Nagdes Unidas

Tipo de Projeto Valor de Investimento por tonelada

Energia renovavel no Rio Grande do Norte R$16,00 /Ton
Troca de combustivel em Minas Gerais R$6,06/Ton
Energia Eélica na india R$20,2/Ton

Apesar das possiveis solucdes, sabemos que uma mudanca organizacional voltada a
uma postura ambientalmente adequada ndo é algo facil e rapido de se construir.
Mesmo assim, acreditamos que estamos evoluindo a cada novo projeto
implementado.

Para monitorarmos a nossa evolu¢do nos proximos anos com relagdo as nossas
emissdes, desenvolvemos um indicador de monitoramento e estipulamos uma meta
de reducao.

Considerando que a Modular atua no setor de logistica, foi adotado como indicador
de desempenho climatico a intensidade de emissdes de gases de efeito estufa dos
Escopos 1 e 2 por quildmetro rodado. O ano de 2020 foi estabelecido como ano base,
e o ano de 2033 como horizonte para o atingimento das metas. Nesse contexto, a
empresa definiu uma meta de reducao absoluta das emissdes de CO,e dos Escopos 1
e 2 em 54,6%, reforcando seu compromisso com a descarbonizagdao de suas
operagoes.

Quadro 10: Acompanhamento do Indicador de Emissao
tCO2e Indicador Meta de

Ano Objetivo

(escop.1e 2) (gCO2e/km) Redugdo (%)
2024 20.922,07 43.063.165,51 485,846 54,6 2033
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GLOSSARIO

Ano-base: periodo histérico especificado com o propdsito de comparar as remogdes
e emissoes de GEE, além de outras informacdes relacionadas.

Ano de referéncia: periodo no qual foram gerados os dados de atividade para
utilizacdo nos cdlculos de emissao.

Didéxido de carbono equivalente (CO.e): unidade para comparacdo da forca radiativa
(potencial de aquecimento global) de um dado GEE & do CO;.

Emissbes de GEE: massa total de um GEE liberado para a atmosfera em um
determinado periodo.

Emisses diretas de GEE: emissdes de GEE por fontes pertencentes ou controladas
pela organizacdo. Para estabelecer as fronteiras operacionais da organizacdo sao
empregados os conceitos de controle financeiro e controle operacional.

Emissdes indiretas de GEE relacionadas ao consumo de energia: emissdes de GEE a
partir da geragdo da energia elétrica, calor ou vapor, importada/consumida pela
organizagao.

Escopo: o conceito de ‘Escopo’ (scope) foi introduzido pelo GHG Protocol com a
finalidade de auxiliar as empresas na definicdo de seus limites operacionais. Os
Escopos sdao diferenciados sem 3 categorias, separadas em emissdes diretas e
emissdes indiretas.

Fator de emissao ou Fator de remocao de GEE: fator que relaciona dados de atividade
a emissdes e remogdes de GEE.

Fonte de GEE: unidade fisica ou processo que libera GEE para a atmosfera.

Gas de Efeito Estufa (GEE): constituinte atmosférico, de origem natural ou
antropogénica, que absorve e emite radiacdo em comprimentos de onda especificos
dentro do espectro de radiacdo infravermelha emitida pela superficie terrestre, pela
atmosfera e pelas nuvens.

Inventario de emissGes de GEE: documento no qual encontram-se detalhadas as
fontes e sumidouros de GEE e encontram-se quantificadas as emissGes e remogoes
de GEE durante um dado periodo.

Organizacdo: companhia, corporacdao, empreendimento, autoridade, instituicdo ou

parte ou combinacdo de, seja incorporado ou ndo, publico ou privado, que possui
suas proprias fungdes e administracao.
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Outras emissdes indiretas de GEE: emissdes de GEE diferentes daquelas emissdes
indiretas relacionadas ao consumo de energia. S3o consequéncias das atividades da
organizacao, mas sao oriundas de fontes cuja propriedade ou controle sao realizados
por outras organizagoes.

Potencial de aquecimento global: fator que descreve o impacto da forca radiativa de
uma unidade de massa de um dado GEE, em relacdo a uma unidade de massa de

didxido de carbono (CO2) em um dado periodo.

Remogdes de GEE: massa total de um GEE removido da atmosfera em um periodo
especifico.
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